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SECTION 1. ARCHITECTURE AND CONSTRUCTION 

 

1.1 Survey of emergency situations of buildings and structures 

 

У часі спостереження за існуючими будівлями та спорудами все частіше 

проявляються недоліки неякісного будівництва, проектування чи експлуатації у 

вигляді аварійних ситуацій.  

В Україні гостро постає проблема стану існуючого стану будівель і споруд. 

Більше 70% житлового фонду держави є застарілим, а значна частина будівель 

перебувають у аварійному стані.  

Деякі реальні випадки аварійних ситуацій, на прикладі трьох реальних 

об’єктів обстеження, наведено нижче. 

Помилки будівництва житлових будинків 50-60 років позначаються на 

теперішньому стані житлового фонду, значна частина якого знаходиться у 

аварійному стані та становить небезпеку для життя людей. Прикладом цього 

являється обвал частини будинку у м. Дрогобичі, де причиною обвалу стало 

руйнування цегляної кладки середньої несучої стіни будинку через низьку марку 

цегли та розчину, внаслідок сильного зволоження через відсутність дренажу та 

гідроізоляції. 

Основні дефекти будівлі: обвал будівельних конструкцій частини будівлі 

усіх 4-х поверхів (fig. 1), замокання фундаментів та стін підвалу, відсутність 

гідроізоляції, видима втрата стійкості середньої несучої стіни підвалу, 

вертикальні тріщини у стіні із розкриттям до 10 мм по висоті несучої цегляної 

стіни із руйнуванням кладки (fig. 3), відсутність опорядження цегляної кладки 

стін підвалу. Замокання стіни, висоли, ураження грибком, деструкція цегли, а 

також вивітрювання та втрата міцності розчину швів, сильна вологість 

підвальних приміщень, відсутність підлоги, руйнування цоколя, місцями 

відсутність опорядження, опорядження цегляної кладки, деструкція цегли, 

замокання стіни, висоли, ураження грибком, вивітрювання розчину із швів, 

вертикальні та горизонтальні тріщини по стінах та простінках по усій будівлі, 
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провисання, недостатня зона обпирання плит сходової площадки, провисання 

плит перекриття та перемичок на які виконувалося їх обпирання внаслідок 

обвалу конструкцій, наявні тріщини під дисками перекриття в рівні стелі, а також 

свіжі тріщини між швами плит перекриття, що свідчить про порушення дисків 

перекриття, внаслідок поштовху, який ймовірно спричинив обвал будівельних 

конструкцій частини будівлі, провисання конструкцій дерев’яної шатрової 

покрівлі над обваленою частиною будівлі, відсутній дренаж по периметру 

будівлі. 

 

Fig.. 1.  Обвал частини будівлі. 

Встановлені основні помилки будівництва будівлі: відсутність дренажу та 

гідроізоляції у обстежуваній будівлі, низька марка цегли та розчину, що 

підтверджено лабораторними випробуваннями (Table 1).  
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Table 1. 

Протокол випробувань цегли з об’єкту 

 

Також були створені розрахункові моделі правої та лівої частин будівлі, на 

основі чого отримано розподіл напружень у середній несучій та найбільш 

навантажені стіні. 

Максимальні напруження у простінках підвалу по осі Б, в осях 6-7, 7-8 

перевищують допустимі значення міцності на стиск кладки R = 29,56 т/м2. 

Ny = -38…101 т/м2  > R = 29,56 т/м2 

Як видно із розрахунків – напруження стиску, які виникають у простінках 

середньої несучої стіни, суттєво перевищують несучу здатність цегляної кладки. 

Таке явище підтверджено також результатами обстеження будівлі де виявлені 

аварійні простінки. 

Отже чітко можна стверджувати, що будинки 50-60 років, які проектувалися 

на термін до 50 років, на сьогоднішній час потребують проведення детальних 

обстежень їх технічного стану, з метою забезпечення їх безпечної експлуатації. 

Недоліки проектування та будівництва також можна спостерігати на 

прикладі ще одного із будинків, в якому з’явилися вертикальні та косі тріщини 

по несучих стінах між лоджіями та житловою частиною. Конструктивна схема 

будівлі, частина якої обстежувалася, із повздовжніми та поперечними цегляними 

№ 
випробування 

Розрахункові 
розміри 
зразка 

Площа 
зразка, 

см 

Руйнівне 
навантаження, 

т 

Напруження, 
МПа 

Марка 
цегли 

А, см В, см 
1 12,0 12,4 148,80 4,19 2,82 М25 
2 11,8 12,2 143,96 4,37 3,03 М25 
3 11,9 12,5 148,75 2,75 1,85 М15 
4 12,0 12,3 147,60 3,12 2,11 М20 
5 11,9 12,4 147,56 3,44 2,33 М20 
6 11,9 12,3 146,37 2,35 1,60 М15 
7 12,0 12,2 146,4 5,17 3,53 М35 

Середнє значення 2,47 М20 
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несучими стінами та горизонтальними дисками перекриття. Будівля житлового 

призначення. 

У будівлі передбачений сходово-ліфтовий вузол. Висота житлового поверху 

від підлоги до стелі 2,5 м. висота будівлі до верху парапету 28,4 м.   

Основні дефекти будівлі (fig. 2), вертикальна тріщина по висоті будівлі на 

примиканні несучих стін лоджії та будинку із шириною розкриття до 40 мм, 

неякісна перев'язка цегляної кладки поздовжніх несучих стін будівлі з 

поперечними несучими стінами лоджії, відхилення по горизонталі від будівлі 

несучих конструкцій лоджії, діагональна тріщина у кладці несучої стіни лоджії 

із розходженням швів до 20 мм. 

 

Fig.. 2.  Вертикальна тріщина на примиканні несучих стін та лоджії . 

На (fig. 2) можна побачити вертикальну тріщину по висоті будівлі, ширина 

якої найбільша у найвищій точці будівлі та досягає 40 мм. Тріщина, в основному, 

проходить по висоті між рядами кладки, але також спостерігаються тріщини і по 

тілу цегли у ряді, яка виконує функцію перев’язки стіни лоджії з несучою стіною 

будівлі . 

Кладка цегли лоджії трирядна із перев’язкою у один ряд, який з’єднує 

лоджію із перпендикулярною несучою стіною будинку. Плити перекриття лоджії 

збірні ребристі залізобетонні опираються на торцеві несучі цегляні стіни лоджії 

і не прикріплені до будівлі. Це означає, що з’єднання лоджії з будинком вирішене 
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лише одним рядом кладки, який вкладений по висоті через три ряди. Після 

утворення наскрізної тріщини по висоті будівлі лоджія починає працювати як 

окремостояча частина , відповідно настає небезпека її руйнування. 

Для більшого розуміння роботи конструкції після утворення тріщин та із 

урахуванням її конструктивної схеми та завантаження біла створена 

розрахункова скінченно-елементна модель у ПК “ЛІРА-САПР” та отримано 

переміщення лоджії (fig. 4).  

У торцевій несучій стіні лоджії зафіксована також діагональна тріщина, яка 

розміщена в рівні 6-го поверху (fig. 4). Причиною утворення цієї тріщини є те, 

що після того як зруйнувалася перев’язка стін лоджії зі стінами будинку лоджія 

почала відхилятися від будівлі, за рахунок того, що по фасаду лоджії розташовані 

додаткові постійні погонні навантаження від огороджуючих залізобетонний 

стінових панелей та засклення. На рисунку показано розподіл вертикальних 

напружень Ny, а також діагональна тріщина, яка розрізає цегляну кладку по 

швах. 

Зовні по фасаду лоджії прикладені більші навантаження, що, у свою чергу 

через виникнення наскрізної вертикальної тріщини, призводить до 

нерівномірного розподілу напружень. 

 

Fig.. 4.  Порівняння характеру розподілу напружень Ny із діагональною 

тріщиною  
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Згідно порівняння характер розподілу напружень відповідає характеру 

розвитку діагональної тріщини. 

На основі проведеного візуального обстеження видимої частини 

будівельних конструкцій та результатів розрахунків можна зробити висновок, 

що причиною утворення тріщин є неякісна перев’язка кладки несучих стін лоджії 

та несучих стін будівлі, що спричинило аварійний стан розглянутої ділянки 

будівлі. 

Підсилення розглянутих будівельних конструкцій запропоновано виконати 

металевими конструкціями, а саме обоймами та тяжами, які повинні з’єднати 

конструкцію лоджії із несучою стіною будівлі. При виконанні проекту 

посилення необхідно врахувати усі нормативні нормативні документи, які чинні 

на сьогоднішній день. 

Прикладом недбалої експлуатації житлового фонду є аварійна ситуація із 

обвалом несучих конструкцій покрівлі житлової п’ятиповерхової цегляної 

будівлі з технічим поверхом у місті Львові. 

Конструктивна схема будівлі – з несучими поперечними та поздовжніми 

цегляними стінами та дисками перекриття та покриття із збірних залізобетонних 

плит.  Конструкцій покриття технічного поверху в осях 1-2, А-В будівлі – збірні 

ребристі плити покриття, які опираються на цегляні стіни по осях А та В та на 

збірний залізобетонний ригель по осі Б, який опирається на цегляні несучі стіни. 

На момент обстеження конструкцій технічного поверху в осях 1-2, А-В 

знаходились у аварійному стані.   

Загалом при обстеженні конструкцій технічного поверху в осях 1-2, А-В 

зафіксовано: руйнування опорної пілястри з цегляної кладки в осях 2, Б, 

внаслідок замокання та руйнування конструкції покрівлі, просідання (до 800 мм) 

збірного залізобетонного ригеля в осях 2, Б, внаслідок руйнування опорної 

пілястри з цегляної кладки у місці опирання, зміщення з проектного положення 

диску покриття із збірних ребристих залізобетонних плит покриття, перекіс та 

зменшення зони опирання  плит покриття внаслідок просідання ригеля, похилі 

тріщини на приопорних ділянках ребристих плитах покриття внаслідок 
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просідання збірного залізобетонного ригеля, замокання та руйнування 

конструкції покриття (fig. 5).  

 

Fig.. 5. Руйнування цегляної кладки, обвал конструкцій покрівлі. 

За результатами проведеного обстеження було зроблено висновок, що 

обстежувані конструкції  технічного поверху в осях 1-2, А-В будівлі  у м. Львові 

знаходяться в аварійному (4) стані, необхідно терміново виконати протиаварійні 

роботи з тимчасової стабілізації ситуації. 

Для можливості подальшої безпечної експлуатації будівлі  необхідно 

виконати протиаварійні роботи. Виконати додаткове інструментальне 

обстеження існуючих конструкцій Розробити робочий проект, в якому 

передбачити:  провести роботи з підняття конструкцій покриття (ригель та плити 

покриття) у проектне положення; відновити цегляну кладку; виконати посилення  

опорних цегляних пілястр   металевими обоймами у місці опирання балок; 

влаштувати додаткові металеві балки для забезпечення надійного опирання 

ребристих плит покриття; виконати посилення ребристих плит у яких з’явилися 

похилі тріщини; виконати ремонт покрівлі та відновити внутрішнє 

водовідведення   дощових і талих вод з покрівлі.  


